
Globalde Çözüm Ortağınız…

“25 yılı aşkın deneyim ve uzmanlığımızla hem yerel hem de globalde projelerinize uygun en doğru çözümleri üretmeye 
devam ediyoruz”

Türkiye’nin ilk “Kanal Flanşı” üreticisi vasfıyla iklimlendirme sektörünün en köklü ve öncü firmalarından biri olan Makro 
Teknik, faaliyete geçtiği 1994 yılından bugüne çeyrek asrı aşkın birikimiyle uluslararası standartlarda sürdürülebilir bir üretim 
kapasitesine ulaşarak bugün 50’ye yakın ülkeye ihracat yapan global bir kuruluş haline gelmiştir.

Faaliyetlerine yerli imalat kanal �anşı ve aksamlarının üretimiyle başlayan Makro Teknik, bugün sahip olduğu teknolojik 
altyapı ve geliştirdiği AR&GE uygulamaları ile kendi üretimi olan taşıyıcı profiller, kelepçeler, muhtelif montaj malzemeleri ve 
kendi markası altında ürettirdiği kauçuk izolasyon ve �exible gibi ürünler ile imalat yelpazesini çeşitlendirmeye devam 
etmektedir. Kalitesini, Mart 2003’te ISO 9001 ile tescillendiren firmamız yurt içi ve yurt dışında geniş satış organizasyonu ile 
mükemmel kalite ve uygun fiyat dengesini bir araya getirerek müşteri memnuniyetini sürekli kılmayı hede�emektedir.

Makro Teknik ekibimiz kurum misyonu dahilinde tedarikçilerden müşterilere kadar tüm paydaşlarımı için ortak fayda 
sağlayacak iş birliklerini artırmakta, en son teknolojiyi ve kaynakları verimli ve etkin kullanırken evrensel insan hakları ile 
doğa ve çevre bilincine önem göstermektedir. Ana üretim faaliyetlerini İstanbul’da Dudullu Organize Sanayi Bölgesi başta 
olmak üzere Sırbistan’ın Belgrad şehrinde yer alan imalat tesislerinde sürdüren Makro Teknik, yurt içi ve dışında da 50’ye 
yakın “Makro Teknik Express” satış ağı ile ürün ve hizmetlerini geliştirmektedir. Avrupa, Asya ve Afrika ülkelerinden oluşan 
firmalarla geniş bir müşteri portföyüne sahip firmamız, Madrid protokolü kapsamındaki tüm ülkelerde marka tescilini 
tamamlamış ve toplam cirosu içerisinde ihracatının payını hedefi olan %75'e yükseltmiştir.

HAKKIMIZDA

MAKRO TEKNİK 1



MAKRO TEKNİK2



MAKRO TEKNİK 3

İÇİNDEKİLER

20 mm Flanşlar ................................................................................................................................................................... 4

20  mm Köşe Elemanları  ................................................................................................................................................ 5

25 mm Flanşlar ................................................................................................................................................................... 6

25 mm Köşe Elemanları .................................................................................................................................................. 7

30 mm Flanşlar  .................................................................................................................................................................. 8

30 mm Köşe Elemanları .................................................................................................................................................. 9

35 mm Flanşlar .................................................................................................................................................................10

35 mm Köşe Elemanları .................................................................................................................................................11

Klemensler .........................................................................................................................................................................12

Klemensler .........................................................................................................................................................................13

Kanal Contası .................................................................................................................................................................... 14

Mastik .................................................................................................................................................................................. 15

Montaj ................................................................................................................................................................................. 16

DW 144’e göre Flanş Kullanım Şekilleri ................................................................................................................... 17

DW 144’e göre Flanş Kullanım Şekilleri ................................................................................................................... 18

Flanş Seçim Tablosu ....................................................................................................................................................... 19

Flanş Test Düzeneği ....................................................................................................................................................... 20

Hava Kaçak Miktarlari / Dw 144- TS En 1507 ......................................................................................................... 21

Hava Kaçağı Teorisi ......................................................................................................................................................... 22

Hava Kaçağı Teorisi ......................................................................................................................................................... 23

Hava Kaçağı Teorisi ......................................................................................................................................................... 24

Hava Kaçağı Teorisi ......................................................................................................................................................... 25

Kanalda Hava Kaçak Testinin Yapılması .................................................................................................................. 26

Hava Kaçak Testi için Tipi Test Diyagramı ............................................................................................................... 27

Kaçakların Tespit Edilmesi ............................................................................................................................................ 28

Sertifikalar ......................................................................................................................................................................... 29

Notlar .................................................................................................................................................................................. 30



MAKRO TEKNİK4

20 MM FLANŞLAR

Aşağıdaki tablolarda kesit ölçüleri, bağlantı sınıfı ve paket bilgileri verilmektedir.

Kod No

MTFL2005

Nitelik

GS

H(mm)

20

W(mm)

24

L(mm)

4000

Sac Kalınlığı(mm)

0,60*

Bağlantı Sınıfı

J2**

GS: Galvanizli Sac
Alüminyum ve paslanmaz olarak üretilmektedir.
Standart olarak 0,60 mm kalınlıkta üretilmektedir. Siparişe bağlı olarak 0,50-0,70 mm kalınlıklarda da üretilir.
Yüksek basınç sınıfında, merkez, güçlendirici bar ile birlikte kullanılmaktadır.
Yüksek basınç (C) sınıfında J3 bağlantı sınıfını sağlamaz.

◗ A, B, C basınç sını�arına uygundur.
◗ Yüksek miktarda eklenen butil mastik sayesinde  

C sızdırmazlık sınıfı garanti altına alınır.
◗ Oluklu sırt yapısı, yüksek basınç altında kanal contasının 

sabit kalması sağlar.
◗ Rijit yapısı sayesinde montaj kolaylığı sağlar.
◗ Farklı kalınlık ve uzunluklarda DX51D+Z sac malzemesinden

 üretilmektedir.

0,42 2000 0,27 4 0,54 8400,5 1MTFL2005

Ürün İsmi Birim Ağırlık
(kg)

Paket İçi
Metraj (m)

Paket 
Yüksekliği

Paket 
Uzunluğu 

Paket Ağırlığı
(kg)

Paket 
Genişliği Bağ Sayısı

Paketleme Bilgisi

Paket 
Bilgisi (m )3

 (h) (w) (l)

w

l

h



20 MM KÖŞE ELEMANLARI 

MAKRO TEKNİK 5

Makro Teknik köşe elemanları 20 mm �anş profillerine uygun olarak 
üretilmektedir. Sağlam �anş çerçevelerinin oluşmasını sağlar. Kanal 
sağlamlığını artırarak titreşim etkilerini en aza indirir. Köşedeki stoperli 
tasarımı sayesinde, köşe vidalarının çok sıkıldığı durumlarda,  kanal 
contasının ezilmesini engeller. 

Kod No Nitelik

GS

W(mm)

13

L1(mm)

68

L2(mm)

50 6 8,5 8,5x12MTKE20

Ø1 (mm) Ø2 (mm) Ø2 x Ø3 (mm) Kalınlık (mm) Ağırlık (gr)

2 25

GS: Galvanizli Sac

Ürün İsmi Koli İçi
Adedi

Koli Boyutu
(mm)

Paletteki Koli
Adedi

Palet Ölçüsü
(mm)

Paletteki
Ürün Adedi

500 305x265x110 800x1200x80 72 36000

Paketleme Bilgisi

MTKE20
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25 MM FLANŞLAR

◗ A, B, C basınç sını�arına uygundur.
◗ Yüksek miktarda eklenen butil mastik sayesinde  

C sızdırmazlık sınıfı garanti altına alınır.
◗ Oluklu sırt yapısı, yüksek basınç altında kanal contasının 

sabit kalması sağlar.
◗ Rijit yapısı sayesinde montaj kolaylığı sağlar.
◗ Farklı kalınlık ve uzunluklarda DX51D+Z sac 

malzemesinden üretilmektedir.

Aşağıdaki tablolarda kesit ölçüleri, bağlantı sınıfı ve paket bilgileri verilmektedir.

Kod No

MTFL2505

Nitelik

GS

H(mm)

25

W(mm)

24

L(mm)

4000

Sac Kalınlığı(mm)

0,60*

Bağlantı Sınıfı

J2, J3***

0,47 2000 0,30 4 0,56 9400,47 1MTFL2505

Ürün İsmi Birim Ağırlık
(kg)

Paket İçi
Metraj (m)

Paket 
Yüksekliği

Paket 
Uzunluğu 

Paket Ağırlığı
(kg)

Paket 
Genişliği Bağ Sayısı

Paketleme Bilgisi
Paket 

Bilgisi (m )3

 (h) (w) (l)

GS: Galvanizli Sac
Alüminyum ve paslanmaz olarak üretilmektedir.
Standart olarak 0,60 mm kalınlıkta üretilmektedir. Siparişe bağlı olarak 0,50-0,70 mm kalınlıklarda da üretilir.
Yüksek basınç sınıfında, merkez, güçlendirici bar ile birlikte kullanılmaktadır.
Yüksek basınç (C) sınıfında J3 bağlantı sınıfını sağlamaz.

w

l

h



7MAKRO TEKNİK

25 MM KÖŞE ELEMANLARI 

Makro Teknik köşe elemanları 25 mm �anş profillerine uygun olarak 
üretilmektedir. Sağlam �anş çerçevelerinin oluşmasını sağlar. Kanal 
sağlamlığını arttırarak titreşim etkilerini en aza indirir. Köşedeki stoperli 
tasarımı sayesinde, köşe vidalarının çok sıkıldığı durumlarda bile,  kanal 
contasının ezilmesini engeller. 

GS: Galvanizli Sac

 

GS 18,6 77,67 55,28 7 8,5 8,5x12MTKE25 

Kod No Nitelik W(mm) L1(mm) L2(mm) Ø1 (mm) Ø2 (mm) Ø2 x Ø3 (mm) Kalınlık (mm) Ağırlık (gr)

2 35

Ürün İsmi Koli İçi
Adedi

Koli Boyutu
(mm)

Paletteki Koli
Adedi

Palet Ölçüsü
(mm)

Paletteki
Ürün Adedi

500 305x265x140 800x1200 60 30000MTKE25 

Paketleme Bilgisi



8 MAKRO TEKNİK

30 MM FLANŞLAR

 ◗ A, B, C basınç sını�arına uygundur.
  
◗ Yüksek miktarda eklenen Butil Mastik sayesinde 

C sızdırmazlık sınıfı garanti altına alınır.
 
◗ İhtiyaçlara uygun malzemeden, farklı kalınlık ve

 uzunluklarda üretilmektedir. 
 ◗ Montaj kolaylığı sağlar.

◗ DX51D+Z sac malzemesinden üretilmektedir.

0,60 2000 0,54 4 0,76 1200 10,35MTFL3005

Kod No

MTFL3005

Nitelik

GS

H(mm)

30

W(mm)

23

L(mm)

4000

Sac Kalınlığı(mm)

0,70*

Bağlantı Sınıfı

J3-J4*

Aşağıdaki tablolarda kesit ölçüleri, bağlantı sınıfı ve paket bilgileri verilmektedir.

GS: Galvanizli Sac
Alüminyum ve paslanmaz olarak üretilmektedir.
Standart olarak 0,70 mm kalınlıkta üretilmektedir. Siparişe bağlı olarak 0,80 mm kalınlıklarda da üretilir.
Yüksek basınç sınıfında, merkez, güçlendirici bar ile birlikte kullanılmaktadır.
Yüksek basınç (C) sınıfında J3 bağlantı sınıfını sağlamaz.

Ürün İsmi Birim Ağırlık
(kg)

Paket İçi
Metraj (m)

Paket 
Yüksekliği

Paket 
Uzunluğu 

Paket Ağırlığı
(kg)

Paket 
Genişliği Bağ Sayısı

Paketleme Bilgisi
Paket 

Bilgisi (m )3

 (h) (w) (l)

w

l

h
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30 MM KÖŞE ELEMANLARI 

Kod No Nitelik

GS

W(mm)

23,60

L1(mm)

97,20

L2(mm)

70,60 8 11 11x14MTKE30

Ø1 (mm) Ø2 (mm) Ø2 x Ø3 (mm) Kalınlık (mm) Ağırlık (gr)

2 60

Makro Teknik köşe elemanları 30 mm �anş profillerine uygun olarak 
üretilmektedir. Sağlam �anş çerçevelerinin oluşmasını sağlar. Kanal 
sağlamlığını arttırarak titreşim etkilerini en aza indirir. Köşedeki stoperli 
tasarımı sayesinde, köşe vidalarının çok sıkıldığı durumlarda bile,  
kanal contasının ezilmesini engeller. 

KÖŞE ELEMANLARI 30-35MM

w

30

3

GS: Galvanizli Sac

Paketleme Bilgisi

200 305x265x120 800x1200 72 14.400MTKE30

Ürün İsmi Koli İçi
Adedi

Koli Boyutu
(mm)

Paletteki Koli
Adedi

Palet Ölçüsü
(mm)

Paletteki
Ürün Adedi
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35 MM FLANŞLAR

1,68 2000 0,53 4 0,87 2040 10,41MTFL3505

Ürün İsmi Birim Ağırlık
(kg)

Paket İçi
Metraj (m)

Paket 
Yüksekliği

Paket 
Uzunluğu 

Paket Ağırlığı
(kg)

Paket 
Genişliği Bağ Sayısı

Paketleme Bilgisi
Paket 

Bilgisi (m )3

 (h) (w) (l)

Kod No

MTFL3505

Nitelik

GS

H(mm)

35

W(mm)

26

L(mm)

4000

Sac Kalınlığı(mm)

0,70*

Bağlantı Sınıfı

J4, J5*,J6*

Aşağıdaki tablolarda kesit ölçüleri, bağlantı sınıfı ve paket bilgileri verilmektedir.

 ◗ A, B, C basınç sını�arına uygundur.
  
◗ Yüksek miktarda eklenen Butil Mastik sayesinde 

C sızdırmazlık sınıfı garanti altına alınır.
 
◗ İhtiyaçlara uygun malzemeden, farklı kalınlık ve

 uzunluklarda üretilmektedir. 
 ◗ Montaj kolaylığı sağlar.

◗ DX51D+Z sac malzemesinden üretilmektedir.

GS: Galvanizli Sac
Alüminyum ve paslanmaz olarak üretilmektedir.
Standart olarak 0,70 mm kalınlıkta üretilmektedir. Siparişe bağlı olarak 0,80-0,90-1 mm kalınlıklarda da üretilir.
Yüksek basınç sınıfında, merkez, güçlendirici bar ile birlikte kullanılmaktadır.
Yüksek basınç (C) sınıfında J3 bağlantı sınıfını sağlamaz.

w

l

h



11MAKRO TEKNİK

35 MM KÖŞE ELEMANLARI 

Kod No Nitelik

GS

W(mm)

18,6

L1(mm)

77,67

L2(mm)

55,28 7 8,5 11x16MTKE35 

Ø1 (mm) Ø2 (mm) Ø2 x Ø3 (mm) Kalınlık (mm) Ağırlık (gr)

2,2-2,5 80

Makro Teknik köşe elemanları 35 mm �anş profillerine uygun olarak 
üretilmektedir. Sağlam �anş çerçevelerinin oluşmasını sağlar. Kanal 
sağlamlığını arttırarak titreşim etkilerini en aza indirir. Köşedeki stoperli 
tasarımı sayesinde, köşe vidalarının çok sıkıldığı durumlarda bile,  
kanal contasının ezilmesini engeller. 

GS: Galvanizli Sac

Paketleme Bilgisi

200 305x265x130 800x1200 72 14.400MTKE35 

Ürün İsmi Koli İçi
Adedi

Koli Boyutu
(mm)

Paletteki Koli
Adedi

Palet Ölçüsü
(mm)

Paletteki
Ürün Adedi
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KLEMENSLER

Kod No Nitelik

GS

GS

L(mm)

27

27

H(mm)

17

18

W(mm)

30

32

7

7

2

3

MTVTK25

MTVTK25x3

ØD (mm) S (mm) Ağırlık (gr)

31

44

GS: Galvanizli Sac

C ve D (yüksek) basınç sını�arında �anş sabitlemesinde 
kullanılır. Yüksek basınç sını�arında 20 cm, orta basınç 
sını�arında 25 cm aralıkla kullanılması tavsiye 
edilmektedir. HRP 6222 malzemeden üretilmektedir. 
Elektro galvaniz kaplama yapılmaktadır.

Büyük Tip Vidalı Klemens

Uzun Tip Klemens

Kod No Nitelik

GS 26

L(mm)

17

L(mm) W (mm)

33,5MTUTK 7

ØD (mm)

2

S (mm) Ağırlık (gr)

35

Paketleme Bilgisi

Ürün İsmi

 MTUTK 500 305x265x140 800x1200 60 30.000

Koli İçi
Adedi

Koli Boyutu
(mm)

Paletteki Koli
Adedi

Palet Ölçüsü
(mm)

Paletteki
Ürün Adedi



13MAKRO TEKNİK

KLEMENSLER

Sürgülü Tip Klemens

L1 s

L2 L3

L1

Kod No Nitelik

GS 23

L1(mm)

68

L2(mm) L3(mm)

50MTSTK 2

S (mm) Ağırlık (gr)

23

GS: Galvanizli Sac

A, B (düşük, orta) basınç sını�arında �anş sabitlemesinde 
kullanılır. DX51D malzemeden üretilmektedir.

 Paketleme Bilgisi

Ürün İsmi

MTVTK25

MTVTK25x3

500 305x265x140 800x1200 60 36.000

250 305x265x140 800x1200 72 18.000

Koli İçi
Adedi

Koli Boyutu
(mm)

Paletteki Koli
Adedi

Palet Ölçüsü
(mm)

Paletteki
Ürün Adedi

Paketleme Bilgisi

Ürün İsmi

 MTSTK 200 305x265x140 800x1200 60 12.000

Koli İçi
Adedi

Koli Boyutu
(mm)

Paletteki Koli
Adedi

Palet Ölçüsü
(mm)

Paletteki
Ürün Adedi



14 MAKRO TEKNİK

KANAL CONTASI

Kanal contası su, toz, duman, gürültü, yağ gibi dış 
etkenlere karşı kanal �anş sistemlerinde sızdırmazlık 
için kullanılır.  

Kod No Tipi Ölçüler (mm)

EVA

EVA

EVA

EVA

13mm x 10m

15mm x 10m

18mm x 10m

20mm x 10m

MTEC513

MTEC515

MTEC518

MTEC520

Kolideki Ölçüleri

850m

750m

600m

EVA 25mm x 10mMTEC525 440m

550m

Kalınlık

Yoğunluk

İlk Yapışma

Isı Direnci

5 mm

70 kg / m

120

45  C

3

o



15MAKRO TEKNİK

MASTİK

MSDS & TEKNİK BİLGİ FORMU

Havalandırma kanallarında, �anşların birleşim yerlerinde ve 
köşelerde ve muhtelif hava sızıntısı olan yerlerde sızdırmazlığı artırmak 
amacıyla kullanılır.

Açıklama:
Makro Teknik  akrilik mastik 

Özellikler

 ◗ Çok kolay uygulama.
 ◗ Kuruduktan sonra sürekli olarak su itici katman oluşturan 

yapıdadır.
 ◗ Hava koşullarına dayanıklıdır. 
 ◗ Kuruduktan sonra uzun süre elastik kalabilir.
 ◗ Boyanabilir, kullanılan yüzeyde yağdan etkilenmez.

Ayrım yerlerinde, kapı ve pencere çerçevelerinin 
birleşim yerlerinde, prefabrik yapılarda ve merdiven  
kaplamaların delinen kısımlarında, tesisat bacalarında, 
kanallarda, oluk kapama ve dolgu malzemesi olarak 
kullanılır. Bunun yanı sıra duvar çatlaklarında, tuğlaları 
birbirine sabitlemede, beton ve alçı işlerinde, ahşapta, 
camda, seramik fayansta, metal ve sert PVC’de kullanı-
labilir.

Uygulamalar

Ambalaj Şekli

 ◗ Kartuş

 
 

Renkler
◗ Beyaz
◗ Gri

Raf Ömrü
Açılmamış ambalajlarda, serin ve kuru şartlarda +5 ile +25°C
sıcaklıktaki depolama alanlarda muhafaza ediniz. Etiket 
üzerinde belirtilen saklama koşul ve süresine dikkat edilmesi 
önemlidir.

Özgül Ağırlık

Kuruma Süresi

Tamamen Kuruma Süresi

%100 Uzatma

Maksimum Çekme Mukavemeti

Çekme Mukavemeti

1.52 ± 0.02 gr/cm3

20 - 60 dk.  (20°C, % 50 nem)

24 Saat (20°C, % 50 nem)

≥ 0,20 MPa   

≥ 0,30 Mpa 

≥ 0,10 Mpa

*Bir kolide 30 adet mevcuttur.



MAKRO TEKNİK16

MONTAJ

Flanş uygulanacak kanalın kenarlarından 
30 mm kısa olacak şekilde kesilmelidir. 
Flanşın formunun bozulmaması ve 
parçacıkların macuna etki etmemesi için açılı 
kısmından kesilmesi gerekmektedir. 

Flanşlar uygun köşe elemanlarI ile 
birleştirilerek çerçeve haline getirilir. Köşe 
elemanları �anşlara zımbalanarak sabitlenir. Bu 
aşamadan sonra çerçeve kanala, kanal sacı 
�anş kanal yerleşim  derzine oturacak şekilde 
yerleştirilir.  

Flanşlar matkap uçlu vida veya punch 
kullanılarak kanala sabitlenir. Bu işlem kanal 
kenarından 3 cm uzaklıkta başlatılıp 15 
cm aralıklarla tekrarlanır. Çerçeve ile kanal 
arasındaki boşluklara  meydana gelebilecek 
kaçaklara karşı  silikon mastik sıkılır. Flanşın 
yüzeyi temizlenerek neopren conta 
yapıştırılır. En son olarak kanallar birleştirilerek
klemenslerle sabitlenir. 
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DW 144’e göre Makro Teknik Flanşların Kullanım Şekilleri

BASINÇ SINIFI A - (500 Pa Pozitif ve 500 Pa Negatif Basınç ile Sınırlı)

BASINÇ SINIFI B - (501 Pa - 1000 Pa arası Pozitif ve 501 Pa - 750 Pa arası Negatif Basınç ile Sınırlı)

400

0,6 0,8

600 800 1000 1250 1600 2000Kanalın Kenar Uzunluğu (mm)

Minimum Sac Kalınlığı (mm)

2500 3000

1 1,2

400

0,6 0,8

600 800 1000 1250 1600 2000Kanalın Kenar Uzunluğu (mm)

Minimum Sac Kalınlığı (mm)

2500 3000

1 1,2

Bağlantı Sınıfı Sac Flanş Tipi (mm) Kanal Uzunluğu (mm)

PS

SS

PS

SS

PS

SS
PS

SS

PS

SS

PS

SS

20

20

3000

3000

3000

3000

1600

1600

1600

1600

2000

1250

1250

1250

1250

1250

2000 1600

625

625

1250

1000 800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

1000

625

625

625

20

20

25

25
25

30

30

30

35

35

J1/S1

J2S2

J3/S3

J4S4

J5/S5

J6S6

Bağlantı Sınıfı Sac Flanş Tipi (mm) Kanal Uzunluğu (mm)

PS

SS

PS

SS

PS

SS

PS

SS

PS

SS

PS

SS

20

20

3000

3000

1600

1600

1250

1250

1250

3000

1250

1250

1250

1600

625

625

1250

1000 800

800

800 800

800

800

800

625

800

1000

625

625

625

625

20

20

25

25

25

30

30

30

35

35

J1/S1

J2S2

J3/S3

J4S4

J5/S5

J6S6

FLANŞLARIN KULLANIM ŞEKİLLERİ
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BASINÇ SINIFI C - (1001 Pa - 2000 Pa arası Pozitif ve 750 Pa arası Negatif Basınç ile Sınırlı)

2500400

0,6 0,8

600 800 1000 1250 1600 2000Kanalın Kenar Uzunluğu (mm)

Minimum Sac Kalınlığı (mm) 1

625

625

Bağlantı Sınıfı Sac Flanş Tipi (mm) Kanal Uzunluğu (mm)

PS

SS

PS

SS

PS

SS

PS

SS

PS

SS

PS

SS

20

20

3000

3000

1250

1250

1250

1250

625

625

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

1000

1000

625

625

20

20

25

25

25

30

30

30

35

35

J1/S1

J2S2

J3/S3

J4S4

J5/S5

J6S6

1. Flanşlar kanalın uzun kenarı ve �anşlar arasındaki maksimum mesafeye göre sıralanmıştır.
2. Sütun 2’de PS: düz sac, SS: şekillendirme ile takviye edilen sac.
     Takviye Biçimi:
a) 400 mm aralıklarla kordonlanarak
b) Baklava şekli verilerek
c) 150 mm aralıklar ile pilelenerek
3. Paslanmaz çelik kanallarda uygulanan sac kalınlıkları, galvanizli hava kanallarında uygulanan sac kalınlıkları ile aynı olmalıdır.



FLANŞ SEÇİM TABLOSU

Bağlantı Şekli Basınç Sınıfı Kanal Boyutu Sac Kalınlığı Yüzey Alanı SeğimFlanşlar Arası
Mesafe

Çelik 
Güçlendirici

Güçlendirici
Mesafe

Max.Test
Kaçağı

J1

J1

J1

J1

J2

J2

J2

J2

J3

J3

J3

J3

J4

J4

J4

J4

J5

J5

J5

J5

J6

J6

J6

J6

A

B

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

1 x 0.35

0.8 x 0.3

0.6 x 0.2

0.6 x 0.2

1.25 x0.45

1 x 0.35

0.8 x 0.3

0.8 x 0.3

1.6 x 0.55

1.25 x 0.45

1 x 0.35

1 x 0.35

2 x 0.7

1.6 x 0.55

1.25 x 0.45

1.25 x 0.45

3 x 1

2.5 x 0.85

2 x 0.7

1.6 x 0.55

3 x 1

3 x 1

2.5 x 0.85

2.5 x 0.85

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1500

1250

1500

1500

1500

1250

1500

1500

1500

1500

1250

1250

1250

1250

1500

1250

1250

1000

0.8

0.8

0.8

0.8

1.0

0.8

0.8

0.8

1.0

1.0

0.8

0.8

1.0

1.0

1.0

1.0

1.2

1.0

1.2

1.0

1.2

1.2

1.2

1.2

25 x 25 x 3

25 x 25 x 3

25 x 25 x 3

25 x 25 x 3

25 x 25 x 3

25 x 25 x 3

25 x 25 x 3

25 x 25 x 3

30 x 30 x 5

30 x 30 x 5

30 x 30 x 5

30 x 30 x 5

40 x 40 x 5

40 x 40 x 5

40 x 40 x 5

40 x 40 x 5

50 x 50 x 5

50 x 50 x 5

50 x 50 x 5

50 x 50 x 5

60 x 60 x 5

60 x 60 x 5

60 x 60 x 5

60 x 60 x 5

625

625

625

625

625

625

800

625

800

800

800

625

800

800

800

625

625

625

625

625

800

625

625

500

6.75

5.50

4.00

4.00

8.50

6.75

6.60

5.50

12.90

10.20

8.10

6.75

16.20

12.90

10.20

8.50

20.00

16.75

13.50

10.75

24.00

20.00

16.75

13.40

4.13

1.76

0.67

0.26

5.2

2.16

1.11

0.35

 7.89

 3.26

 1.36

 0.43

 9.92

 4.13

 1.71

 0.54

 12.24

 5.36

 2.27

 0.69

 14.69

 6.40

 2.81

 0.86

4.00

3.20

2.40

2.40

5.00

4.00

3.20

3.20

6.40

5.00

4.00

4.00

8.00

6.40

5.00

5.00

12.00

10.00

8.00

6.40

12.00

12.00

10.00

10.00

(mm) (m) (mm) (mm) (mm) (mm) 2m Lt/s Max. (mm)

NOTLAR
Bu bilgiler DW-144-EN 1507’den alınmıştır. (1) �anş şeklini (3) maksimum kanal ebadını (2) basınç sınıfını göstermektedir.
Kanal kenar oranları (aspect ratio) yaklaşık 3:1’dir.
DW-144-EN 1507’e göre kanal kuvvetlendirici destekler sıcak çekilmiş profil olmalıdır. Ayrıca kuvvetlendirici destek kenet 
şekline uygun seçilmelidir. (Örn:J3/S3) (kolon 6)
Alan kesinlikle sonlandırma parçalarını ihtiva etmez. (kolon 8)
(9) nolu kolonda maksimum test kaçağı verilmiştir. Bu kaçak miktarı maksimum test kaçağının %40’dır. Max. test kaçağı = yüzey
alanı x max. sistem kaçağı x %40 
Max. seğim = kanal genişliği x 1/250

Yukarıda bahsedilen test değerleri emiş kanalları için de geçerlidir.

Maksimum Sızıntı ve Seğim Değerleri
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FLANŞ TEST DÜZENEĞİ

DW/TM1 dökümanı �anşların nasıl test edileceğini ve test 
kriterlerini vermektedir. Yapılacak test �anşın mukavemetini 
ve sızdırmazlığını aşağıda verilen kriterler içerisinde ispat 
edecektir.

A )  Kanal basınç sınıfında maksimum pozitif basınç uygu
landığında test edilen �anşlı bağlantının uzun kenarı 
1/250 oranından daha fazla seğim yapmamalıdır.

B )  Aşağıdaki Tablo 1.1’de verilen kabul edilebilir kaçağın 
% 40’ından fazla hava kaçağı olmamalıdır.

1. Test set basınç çıkışı test edilecek kanala bağlanacaktır.
2.  Statik basınç dönüş borusu test edilecek kanala bağla-

nacak. Manometre sıfıra set edilecektir.
3.  Test edilecek kanalın �anş bağlantısında seğimin olup 

olmadığını kontrol edilebilmesi için dial gage sıfırına 
ayarlanacak ve �anş ortasına bağlanacaktır.

4.  Test set çalıştırılacak ve istenen test basıncına (500 Pa, 
1000 Pa, 1500 Pa veya 2000 Pa’a) çıkarılacaktır.

5.  Test set üzerindeki kontrol basıncın ±% 5 içerinde 
kalması sağlanacaktır. 

6.  Kaçaklar kontrol edilecektir.
• Flanş bağlantıları
• Kanal kapakları
• Boy kenetler

7.  Herhangi bir kaçak tespit edilirse, kaçaklar engellene-
cektir.

8.  Saat çalıştırılacak ve �ow metrede okunan değerler 
kaydedilecektir.

9.  10 dakikadan sonra seğim kontrol edilecektir.
10.  15 dakikadan sonra toplam kaçağı kaydedilecektir.
11.  Basınçlı hava boşaltılacaktır.

Test Koşulları
Kanal Yapısı: Tablo koşulları ölçüsü orta seviye takviye ve 
aralık bırakma takviye tablosuyla karşılaştırılabilir olmalıdır. 
Ek yerlerinde kulanılan mastikler için normal uygulama 
yolları ile kullanılmalıdır. 

 

 

 
 

 

 Kanal kısımları 
herhangi bir genişlikle test edilebilir. Tavsiye edilen; test 
bölümleri ölçü çeşitlerinden daha üst bir ölçüde test edil-
melidir. 
Askılar: Kanal seçim testleri trapez barlar ile ya da ayaklarla 
desteklenmelidir. 
Kaynak: Basınç için gerekli olan hava ü�eyiciden ya da 
kompresörden destekli olarak verilmelidir. 

 Kanallarda test edilen basınç U şeklinde 
su manometreleri tarafından yapılmalıdır. Statik basınç 
musluğu hava ağzı bağlantısında olduğu gibi en az 15,5 cm 
olmalıdır. 
Test Basıncı: Kanal yapıları için verilen basınç sınıfı %100 ve 
%150 kalite seviyelerinde olmalıdır. 
Sapma Ölçümü: Bağlantı yerlerindeki testlerdeki sapma 
maksimum 1,27mm ve minimum 0,025mm seviyelerinde 
olmalıdır. Gösterge gösterildiği gibi yerleştirilmelidir

Test Sırası: 

1 Kurulumu test bağlantı yerlerine yapınız. Göstergeyi 
sıfırın altındaki basınç ölçümlerine ayarlayınız. 

2 Kanalın basıncını çalışma basıncına ayarlayın. 
3 Basıncı bırakın ve göstergenin okuduğunu kaydediniz.
4 Kanal basıncını 1 -1/2 olarak kanal çalışma basıncına 

ayarlayınız.
5 Basıncı azaltınız. Kanalı test ediniz. Göstergenin göster

diği değeri kaydediniz

 Çapraz bağlantı yerleri takviyeli olduğunda maksi-
mum izin verilen sapma miktarı çalışma basıncı için 0.63 
mm olacaktır.
Kuvvet: Çapraz bağlantı yerlerindeki basınç, kayıpsız maksi-
mum 1-1/2 aralığında olmalı. 
Sızdırmazlık: Lütfen HVAC sızdırmazlık kriterlerini okuyu-
nuz.

Statik basınç borusu
Static Pressure Tap

Kanal Takviyeleri
Reinforcements

Flanşlı bağlantı
a. Seğim
b. Hava kaçağı için 
test edilir.
Flange Joints

Şekil/ Picture 1.1

Test seti
a. Seğim
b. Manometre
c. Flowmetre
cihazlarını ihtiva eder.
Dial Indicator
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HAVA KAÇAK MİKTARLARI / DW 144- TS EN 1507

Statik Basınç Farkı

Düşük Basınç Orta Basınç Yüksek Basınç

PA A Sınıfı B Sınıfı C Sınıfı D Sınıfı

100

200

300

400

500

0,54

0,84

1,10

1,32

1,53

600

700

800

900

1000

0,18

0,28

0,37

0,44

0,51

0,58

0,64

0,69

0,75

0,80

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

0,19

0,21

0,23

0,25

0,27

0,29

0,30

0,32

0,33

0,35

0,36

0,38

0,39

0,40

0,42

2100

2200

2300

2400

2500

0,10

0,10

0,11

0,11

0,12

0,12

0,13

0,13

0,14

0,14

0,14

0,15

0,15

0,16

0,16

Kanalda Olabilecek Maksimum Hava Kaçağı (It/m ) 2

Kullanım Yerlerine Göre Tavsiye Edilen Asgari Basınç Sınıfı

Kullanım Yerleri Basınç Sınıfı

Makina odaları ana kolon kanalları

Katlar içindeki ana dağıtım kanalları

Dağıtım kanalları ve atış ağızları

C

B

A

21MAKRO TEKNİK

Tablo 1.1



Hava Kanallarında Kaçaklar

Kanal sisteminde hava kaçak miktarının istenilen limitler içinde olması aşağıda belirtilen hususlar açısından 
önemlidir. 
A-Gereğinden büyük veya az verimli cihazların kullanılması sonucu ortaya çıkabilecek ilave enerji maliyetinin bertaraf 
edilmesi ve enerjinin boşa kullanılmasının engellenmesi.
B-Hava kaçağının çok yüksek olması neticesinde hava dağılımının sağlanması için gereken ilave işçilik maliyetinin 
engellenmesi.
C-Hava kaçağına bağlı olarak sesin minimuma indirilmesi.
D-Özellikle frekans değiştiricilerin kullanıldığı sistemlerde karşılaşılan problemler.
Sıfır kaçak tehlikeli gazların dağıtım sistemlerinde aranan özellik olmakla birlikte normal uygulamada amaç değildir. 
Böyle bir amaç çok fazla işçilik ve zaman alacağından maliyeti çok fazla artıracaktır.

Hava Kaçağı - Alan İlişkisi

Yuvarlak veya dikdörtgen kanallarda hava kanalındaki kaçak miktarı her ne kadar değişen kanal ebadı veya kullanılan 
fittings sıklığına göre değişse de pratikte hava kanalı alanıyla orantılı değişmektedir. 

Hava Kaçağı - Basınç İlişkisi

Verilen bir basınçta dikkate alınan kanal alanının bir orifisinde olan hava kaçağı orifisin şekline göre değişecektir.
Monte edilen kanal sisteminde kaçak orifisleri değişik ölçülerde olacaktır. Dolayısıyla basınç / hava kaçağı bağlantısı ile
ilgili kesin bir değer verme imkanı yoktur.  Ancak yapılan testler göstermiştir ki hava kaçağı basıncın 0,65 gücü ile 
orantılıdır. Bu değer EUROVENT tarafından 2 / 2 dökümanın hazırlanmasında kabul edilmiştir.

Hava Kaçaklarında Kabul Edilebilir Limitler

A - ) Hava kaçaklarında izin verilen limitlerin ele alınmasında öncelikle kanallardaki basınç sını�arı ele alınmalıdır.

B - ) Yüksek basınçta çalışmakta olan tüm kanalların test edilerek hava kaçak limitleri uygunluğu saptanmalıdır.
Orta basınç ve düşük basınçta olan kanal sistemlerinin sızdırmazlık testlerinin yapılması standartlarda bir 
zorunluluk olarak getirilmemelidir. Orta ve düşük basınçlı kanallarda basınç testi isteniyorsa projenin 
spesifikasyonlarda bu hususun belirtilmesi gereklidir. İzin verilen hava kaçağı EN 1507’de sızdırmazlığın dört basınç 
standardı altında toplanmıştır. Class A, B, C için verilen değerler Eurovent’te belirtilen değerlerin aynısıdır. EN 1507 
düşük basınç kanal sistemlerinde Class A, orta basınç kanal sistemlerinde Class B ve yüksek basınç kanal 
sistemlerinde Class C ve Class D sızdırmaz  lık standartlarını belirtmektedir.

C - ) Tablo 1.2’de verilen değerlerin kullanılmasıyla her basınç sınıfında izin verilen hava kaçak miktarları 
hesaplanmıştır.   

HAVA KAÇAĞI TEORİSİ
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D - ) Hava Kaçağı - Toplam Hava Debisi İlişkisi:

Hava kaçağı kanal yüzey alanına bağlı olduğu için hava kaçağı toplam hava miktarının bir yüzdesi olarak 
belirtilemez. Aynı zamanda performans standartı olarak da belli bir hava kaçak yüzdesi kabul edilebilir bir değer olarak 
verilemez.
Ancak yapılan bir çok testler, çalışma şartlarında düşük basınç klima kanallarında, hava kaçaklarının toplam hava 
miktarının % 6’sı kadar, orta basınç klima kanallarında  %3’ü kadar, yüksek basınç klima kanallarında da % 
2 - % 0,5’i kadar olacağını göstermiştir.
Şekil. 1.4 hava miktarının yüzdesi olarak hava kaçak miktarını vermektedir. Tasarımcı için önemli olan kanal sisteminde 
kaçaklar nedeniyle olacak ve izin verilen toplam hava kaçağının bilinmesidir. Dolayısıyla tasarımcı basınç sınıfı (Class A, B, 
C) toplam kanal yüzey alanını hesaplar, sistemin ortalama basınç farkını (pressure di�erence) tahmin eder ve çalışma
debisini de ekleyerek  Tablo 1.1 vasıtasıyla toplam kaçak miktarını ve bunun  debiye oranını bulabilir. Ayrıca 
tasarımcı kabul edebileceği toplam hava kaçağı miktarına karar verir. Toplam kanal yüzeyini hesap ederek sistemin 
basınç farkını (system pressure di�erence) tahmin eder ve bu bilgiler ışığında gereken basınç sınıfına karar verir. 

Kanal Basınç Sınıfı Statik Pressure Limit Ortalama Hava Hızı Basınç Sınıfı

Düşük

Orta

Yüksek

Yüksek

pa pa M / sec

Pozitif Negatif Maksimum

500

1000

2000

2500

500

750

750

750

10

20

40

40

Sınıf A 

Sınıf B 

Sınıf C 

Sınıf D 

Tablo 1.2

Hava Kaçak Limitleri / DW 144 - EN 1507

Kanal Basınç Sınıfı

Düşük Basınç Sınıfı (500 Pa)-A

Orta Basınç Sınıfı (1000 Pa)-B

Yüksek Basınç Sınıfı (2000 Pa)-C

Yüksek Basınç Sınıfı (2500 Pa)-D

0.027 x p0.65

0.009 x p0.65

0.003 x p0.65

0.001 x p0.65

1 m   Kanaldan 1 Saniyede Kaçabilecek Hava Miktarı (I/s)2

Tablo 1.3
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(b) Yüksek Basınç Sını�arı - Kaçak Limitleri(DW 144 - EN 1507

Ka
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nı
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m
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 (l
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)

Pa cinsinden basınç farkı

(a) Düşük ve Orta Basınç Sını�arı - Kaçak Limitleri(DW 144 - EN 1507
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Hava Miktarının Yüzdesi Cinsinden Hava Kaçakları (DW 144 - EN 1507)

Kaçak (l/s)

C
L
A
S
S

(C)

C
L
A
S
S

(B)

C
L
A
S
S

(A)

CLASS (A)

CLASS (B)

CLASS (C)

Ortalama Basınç Farkı

Ka
na

l Y
üz

ey
 A

la
nı

H
av

a 
A

kı
ş 

D
eb

is
i

)2

3
 (m

(m
/h

ou
r)

Yüzde Kaçak

Hava Kaçakları Tablosu Kullanma Örneği

 Ortalama Basınç Farkı

Sınıf A Sınıf B

Kanal Alanı

Hava Miktarı

320 Pa

Örnek 1 Örnek 2

80 m2

2 m  / h3

800 Pa

200 m2

6 m  / h3

EUROVENT tablolarına göre hazırlanmıştır.

Maksimum Müsaade Edilen Kaçak (l/s)

Hava Akış Yüzdesi

91,8

Hesaplanan Tablodan 
Okunan Hesaplanan Tablodan 

Okunan

4.58

138.8

2,32

139

2,3

92

4,6

Tablo 1.4



MAKRO TEKNİK26

KANALDA HAVA KAÇAK TESTİNİN YAPILMASI

F – Test Prosedürü

F1  Kanallarda hava kaçağı özel bir cihazla ölçülür. Burada 
örnek olarak verilecek olan cihaz FLAKT / ABBA modelidir. 
ABBA; hız ve hava debisinin ayarlanabildiği bir fan, statik 
test basıncının ve boru içinden geçen hava debisinin 
okunduğu 2 adet U tube monometre; 100 veya 50 mm 
çapında ölçme borusu ve �exible borudan oluşmaktadır. 

F2 Testi yapılacak bölümlerdeki bütün açıklıklar (menfez 
bağlantı ağızları, branşman ağızları vb.) sızdırmazlık 
sağlanacak şekilde kapanır.

F3  Test cihazı uygun bir şekilde hava kanalına bağlanır 
ve fan çalıştırılarak devri yavaşça arttırılmaya başlanır. 
Burada amaç kanal içi basıncı artırıp öngörülen kanal test 
basınç değerine ulaşmaktır. Bu değer kanal üzerine monte 
edilen monometre sayesinde okunur. Ortalama statik 
basınç değerine ulaştıktan sonra ölçüm yapılma dan önce 
fan 5 dakika çalıştırılmalıdır.

F4 İkinci manometrede (fan ile kanal arasındaki boruya 
bağlı olan) okunan basınç farkı havanın hızından basıncı  
gösterir. (velocity head), bu da ölçüm yapılan kanalın 
her tarafı kapalı olmasına rağmen hava hareketinin  
olduğunu, yani bir miktar havanın dışarıya sızdığını 
gösterir. Burada amaç sıfır sızdırmazlık olmadığından 
yapılan ölçüm sonucuna göre seçilen sızdırmazlık sınıfının 
kabul edilebilir hava kaçağı limitleri dahilinde olması kabul 
edilebilir sonuçtur. Alınan basınç değeri, üretici firmanın 
sağladığı çevrim tabloları veya grafikler yardımıyla kanal 
kesitindeki kaçak miktarı tespit edilir. Test 15 dakika olup 
olmadığı gözlenmelidir.boyunca sürdürülüp kaçak 
miktarlarında artış olup olmadığı gözlenmelidir.

F5 Alınan sonuçlar test raporuna işlenir.

A- Sızdırmazlık Sınıfı Belirlenecektir.

D- Test Yapılacak Kanal Alanı Hesaplanacaktır.

E- İzin verilen Toplam Hava Kaçak Miktarı
Hesaplanacaktır.

B- Test Basıncı Belirlenecektir.

C- Test Zonları Belirlenecektir.

SINIF / A 500 Pa.  Pozitif basınca kadar
SINIF / B 1000 Pa.  Pozitif basınca kadar
SINIF / C 2000 Pa.  Pozitif basınca kadar
SINIF / D 2500 Pa.  Pozitif basınca kadar

Pm = Ortalama çalışma basıncı
P1  = Kanal başında çalışma basıncı
P2  = Kanal sonunda çalışma basıncı

Test yapılacak her bir zonun test basıncı belirlenmeli ve 
test basıncı ortalama basıncını karşılamalıdır. 

Test cihazı ve sahada çalışma şartları dikkate alınmalıdır.

Max. Kanal Alanı

Kanalda Statik 
Basınç (Pa)

Sızdırmazlık Sınıfında 
Max. Test Alanı (m  )2

1800 5 16 50

1600 16 50 152

1400 26 79 238

1200 35 110 331

1000 50 150 448

800 64 193 580

600 84 252 757

400 119 357 1073

200 177 533 1600

A B C

Tablo 1.5
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Akış Ölçüm Cihazı
(Fan emiş tarafına
yerleştirilebilir)

Eğrisel ManometreKanal Basınç
Ölçme Ünitesi

Test Altındaki Kanal

Boşaltma Vanası
(Frekans konvertörlü
kanallar için
gerekli değildir.)

Elektrikli Fan

Örnek Test Raporu 

Genel / General

Proje Adı / Project Name New Hospital Project

/ Building Reference Ward Blok 2.

/ Part 1 - Physical values

A Test Yapılacak Kanal Bölümü / A Duct Part to be Tested Word Supply System 3. Floor

/ B Picture Number 20433/12

C Basınç Sınıfı / C Pressure Class Class B / From project supervisor)

/ D Test Static Class 400 Pa / From project supervisor)

E Sızdırmazlık Sınıfı / E Leakage Class 0.44 lt/sec/m2

/ F the Surface Area of the Duct Tested 80 m2 (Aşağıda yapılan hesaplamaya göre/From the calculation made below

/ G Allowed Maximum Air Leakage 35.2 lt/sec. (e ve f çarpılarak/ By multiplying e and f)

/ Part 2 - Test Values

/ A Read Duct Static Pressure 400 Pa (Manometreden okunan değer/Value read from manometer

/ B Device Type which Measures the Flow Rate Low Pressure Test rvg /Producer and type to mentioned)

/ C Reading Interval of the Flow Measuring Device0 to 100 lt/sec.

/ D Value Read from Device 35 Pa

E The Air Leakage which Corresponds to Value Read from the Device

/ F Test Duration (Approximately 15 minutes) 20.5 lt/sec.

 / Test Date 02.02.83 15 min.

 / Test maker  / Test observer

Test No:....................

En, Derinlik veya Çap (mm) Çevre(mm) Uzunluk(mm)

800 x 750 3100 12550 54.405

600 x 650 2500 5570 13.925

300 x 300 1200 1200 1.440

305 Ø 958 7000 6.706

205 Ø 785 4500 3.533

Toplam 80.009

Alan(m  )2

Tablo 1.6
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KAÇAKLARIN TESPİT EDİLMESİ

Yapılan ölçümler sonucu elde edilen değerler beklenenin üzerinde çıkarsa kaçakların azaltılması için aşağıdaki 
yöntemlerden birini kullanmak suretiyle kaçak tespit edilip önlenir ve test tekrarlanır. Aşağıdaki işlemler fan çalışır 
durumda iken yapılacaktır.

A-Duman Tabletleri:
     Bunlar yoğun bir şekilde duman çıkaran kapsüllerdir. Duman, kaçak olan yerlerden çıkacağı için tespit edilme            
     si ve kaçağın giderilmesi mümkündür. Duman testi en sağlıklı ve pratik test yöntemidir.

B-Dinleyerek :
    Kaçak yerlerinden çıkan hava orifisin geometrisi ve kanal basıncına göre siddeti değişen ıslık benzeri bir ses çıkarır. 

C-Hissederek : 
    Kanalın üzerine (ağırlık kaçak noktası olmak üzere) el gezdirmek suretiyle kaçak olan yerler tespit edilebilir.                
    (Elin ıslak olması işi kolaylaştıracaktır.)

D-Köpük :
     Köpük olası kaçak bölgelerine sürülüp gözlenir. Kaçak olması halinde baloncuklar oluştuğu gözlenecektir.

E-Bakarak ve El Yordamıyla:
    Özellikle ilk bakışta görülmesi zor, kanalın arka tarafında kalan ve montajı esnasında işçinin zorlanmasından 
   kaynaklanabilecek imalat eksiklikleri olabilir. Bunlar; �anşlı imalatta conta, civata, somun eksiklikleri, �anşsız imalatta             
  ise kanal birleşim noktalarının iyi sabitlenmemesinden doğan eksiklikler olabilir. Bu yöntem çok fazla miktarda hava 
   kaçağı olması durumunda etkili olur.
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NOTLAR






