MAKRO TEKNIK

Globalde C6ziim Ortaginiz...

“25 yili askin deneyim ve uzmanligimizla hem yerel hem de globalde projelerinize uygun en dogru ¢éziimleri Giretmeye
devam ediyoruz”

Turkiye'nin ilk “Kanal Flang1” Ureticisi vasfiyla iklimlendirme sektoriiniin en kokli ve 6ncl firmalarindan biri olan Makro
Teknik, faaliyete gectigi 1994 yilindan buguine ¢eyrek asri askin birikimiyle uluslararasi standartlarda stirdirilebilir bir Gretim
kapasitesine ulasarak bugiin 50'ye yakin tlkeye ihracat yapan global bir kurulus haline gelmistir.

Faaliyetlerine yerli imalat kanal flansi ve aksamlarinin Gretimiyle baslayan Makro Teknik, bugiin sahip oldugu teknolojik
altyapi ve gelistirdigi AR&GE uygulamalari ile kendi Giretimi olan tasiyici profiller, kelepceler, muhtelif montaj malzemeleri ve
kendi markasi altinda Urettirdigi kaucuk izolasyon ve flexible gibi Uriinler ile imalat yelpazesini ¢esitlendirmeye devam
etmektedir. Kalitesini, Mart 2003'te ISO 9001 ile tescillendiren firmamiz yurt ici ve yurt disinda genis satis organizasyonu ile
mukemmel kalite ve uygun fiyat dengesini bir araya getirerek miisteri memnuniyetini stirekli kilmayi hedeflemektedir.

Makro Teknik ekibimiz kurum misyonu dahilinde tedarikcilerden musterilere kadar tiim paydaslarimiicin ortak fayda
saglayacak is birliklerini artirmakta, en son teknolojiyi ve kaynaklari verimli ve etkin kullanirken evrensel insan haklari ile
doga ve cevre bilincine 6nem géstermektedir. Ana lretim faaliyetlerini istanbul’da Dudullu Organize Sanayi Bélgesi basta
olmak Uizere Sirbistan’in Belgrad sehrinde yer alan imalat tesislerinde siirdiiren Makro Teknik, yurt ici ve disinda da 50'ye
yakin “Makro Teknik Express” satis agi ile trlin ve hizmetlerini gelistirmektedir. Avrupa, Asya ve Afrika Glkelerinden olusan
firmalarla genis bir misteri portféyiine sahip firmamiz, Madrid protokollii kapsamindaki tim Ulkelerde marka tescilini
tamamlamis ve toplam cirosu icerisinde ihracatinin payini hedefi olan %75'e ylkseltmistir.
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20 MM FLANSLAR

H

L
=

Kod No

L

Nitelik

A, B, C basing siniflarina uygundur.

Yiksek miktarda eklenen butil mastik sayesinde

C sizdirmazlik sinifi garanti altina alinir.

Oluklu sirt yapisi, yiiksek basing altinda kanal contasinin
sabit kalmasi saglar.

Rijit yapisi sayesinde montaj kolayligi saglar.

Farkli kalinhk ve uzunluklarda DX51D+Z sac malzemesinden
Uretilmektedir.

Asagidaki tablolarda kesit dlcileri, baglanti sinifi ve paket bilgileri verilmektedir.

H(mm) W(mm) L(mm)

Sac Kalinhgi(mm)

Baglanti Sinifi

W MTFL2005

GS 20 24

4000 0,60*

Jar

Paketleme Bilgisi

Pt Hrerme Birim Agirhk Paket Ici Paket Paket Paket Paket Paket Agirlig -

Urdin Ismi (ko) Metraj (m)  Yiksekligi Genisligi Uzunlugu  Bilgisi (m) (k) Bag Sayisi
(h) (w) U]

MTFL2005 0,42 2000 0,27 0,5 4 0,54 840 1

GS: Galvanizli Sac
Aliiminyum ve paslanmaz olarak tiretilmektedir.

Standart olarak 0,60 mm kalinlkta tretilmektedir. Siparise bagli olarak 0,50-0,70 mm kalinliklarda da dretilir.
Yiiksek basing sinifinda, merkez, gticlendirici bar ile birlikte kullaniimaktadir.

Yiiksek basing (C) sinifinda J3 baglanti sinifini saglamaz.
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MAKRO

Makro Teknik kose elemanlari 20 mm flans profillerine uygun olarak
Uretilmektedir. Saglam flans cercevelerinin olusmasini saglar. Kanal
saglamligini artirarak titresim etkilerini en aza indirir. Késedeki stoperli
tasarimi  sayesinde, kose vidalarinin ¢cok sikildigi durumlarda, kanal
contasinin ezilmesini engeller.

a1
@2x33

Kod No Nitelik ~ W(mm)  L1(mm) L2(mm) @1 (mm) @2 (mm) @2 x @3 (mm) Kalnlik (mm) Agirlik (gr)

MTKE20 GS 13 68 50 6 8,5 8,5x12 2 25

Paketleme Bilgisi

Koliici  Koli Boyutu Palet Olciisii  Paletteki Koli _ Paletteki

Urdin Ismi Adedi (mm) (mm Adedi Uriin Adedi

MTKE20 500 305x265x110 800x1200x80 72 36000

GS: Galvanizli Sac
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» A, B, Cbasing siniflarina uygundur.

b Yuksek miktarda eklenen butil mastik sayesinde
C sizdirmazlik sinifi garanti altina alinir.

b Oluklu sirt yapisi, yliksek basing altinda kanal contasinin
sabit kalmasi saglar.

b Rijit yapisi sayesinde montaj kolayligi saglar.

b Farkh kalinlik ve uzunluklarda DX51D+Z sac
malzemesinden uretilmektedir.

\ Asagidaki tablolarda kesit 6lculeri, baglanti sinifi ve paket bilgileri verilmektedir.
W\ Kod No Nitelik H(mm) W(mm) L(mm) Sac Kalinhgi(mm) Baglanti Sinifi
—— =
w

MTFL2505 GS 25 24 4000 0,60* J2, 3%

H

Paketleme Bilgisi

e i BIiM AGirlik Paket ici Paket Paket Paket Paket Paket Agirligi <

Urtin lsmi (kg? Metraj (m)  Yiiksekligi Genisligi Uzunlugu  Bilgisi (m? (kg? Bag Sayisi
(h) (w) o

MTFL2505 0,47 2000 0,30 0,47 4 0,56 940 1

GS: Galvanizli Sac

Aliminyum ve paslanmaz olarak tretilmektedir.

Standart olarak 0,60 mm kalinlikta Gretilmektedir. Siparise bagh olarak 0,50-0,70 mm kalinliklarda da Uretilir.
Yuksek basing sinifinda, merkez, giiclendirici bar ile birlikte kullaniimaktadir.

Yiiksek basing (C) sinifinda J3 baglanti sinifini saglamaz.
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N / Makro Teknik kdse elemanlari 25 mm flans profillerine uygun olarak
// ’é?/ % Uretilmektedir. Saglam flans cercevelerinin olusmasini saglar. Kanal

. o saglamligini arttirarak titresim etkilerini en aza indirir. Kdsedeki stoperli
tasarimi sayesinde, kose vidalarinin ¢ok sikildigi durumlarda bile, kanal
contasinin ezilmesini engeller.

a1
B2xD3

Kod No Nitelik ~ W(mm)  L1(mm) L2(mm) @1 (mm) @2 (mm) @2 x @3 (mm) Kalinhk (mm) Adirlik (gr)

MTKE25 GS 18,6 77,67 55,28 7 8,5 8,5x12 2 35

Paketleme Bilgisi
Koliici  Koli Boyutu Palet O|(§USU Paletteki Koli _Paletteki

Uriinlsmi  Adedi (mm) (mm Adedi Uriin Adedi

MTKE25 500 305x265x140 800x1200 60 30000

GS: Galvanizli Sac
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b A, B, Cbasing siniflarina uygundur.

b Yiksek miktarda eklenen Butil Mastik sayesinde
C sizdirmazlik sinifi garanti altina alinir.

b ihtiyaclara uygun malzemeden, farkli kalinlik ve
uzunluklarda Uretilmektedir.

I Montaj kolayhgi saglar.

b DX51D+Z sac malzemesinden Uretilmektedir.

\ Asagidaki tablolarda kesit dlculeri, baglanti sinifi ve paket bilgileri verilmektedir.
W/\ Kod No Nitelik H(mm) W(mm) L(mm) Sac Kalinhgi(mm) Baglanti Sinifi

—= ey

W ‘ MTFL3005 GS 30 23 4000 0,70* J3-J4*

H

Paketleme Bilgisi
Birim Agirhk Paket Ici Paket Paket Paket Paket Paket Agirhgi

Urdin [smi (] Metraj (m) Yuksekligi Genisligi Uzunlugu Bilgisi (m? (kg Bag Sayis!

(h) (w) )

MTFL3005 0,60 2000 0,54 0,35 4 0,76 1200 1

GS: Galvanizli Sac

Aliminyum ve paslanmaz olarak tretilmektedir.

Standart olarak 0,70 mm kalinlikta tretilmektedir. Siparise bagli olarak 0,80 mm kalinliklarda da uretilir.
Yiksek basing sinifinda, merkez, gliclendirici bar ile birlikte kullaniimaktadir.

Yiiksek basing (C) sinifinda J3 baglanti sinifini saglamaz.
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Uretilmektedir. Saglam flans cercevelerinin olusmasini saglar. Kanal
saglamligini arttirarak titresim etkilerini en aza indirir. Kosedeki stoperli

¢ N 4 < n ( tasarimi  sayesinde, kdse vidalarinin ¢ok sikildigi durumlarda bile,
% \"-‘*_' kanal contasinin ezilmesini engeller.

Se) = - ; Makro Teknik kose elemanlari 30 mm flans profillerine uygun olarak
G ANV N

%

N

i
O
{

:
|

Kod No Nitelik ~ W(mm) L1(mm) L2(mm) @1 (mm) @2 (mm) ©@2x33(mm) Kalinlik (mm) Agirlik (gr)

MTKE30 GS 23,60 97,20 70,60 8 11 11x14

Paketleme Bilgisi

Uriin ismi IfA(():I"ei ii Koli Boyutu Palet Olciisii  Paletteki Koli ~ _Paletteki

(mm) (mm Adedi Uriin Adedi

MTKE30 200 305x265x120 800x1200 72 14.400

GS: Galvanizli Sac
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b A, B, Cbasing siniflarina uygundur.
b Yiksek miktarda eklenen Butil Mastik sayesinde
C sizdirmazlik sinifi garanti altina alinir.

b ihtiyaclara uygun malzemeden, farkli kalinlik ve
uzunluklarda uretilmektedir.

b Montaj kolayligi saglar.

b DX51D+Z sac malzemesinden Uretilmektedir.

u Asagidaki tablolarda kesit dlctleri, baglanti sinifi ve paket bilgileri verilmektedir.
|—’%\ Kod No Nitelik H(mm) W(mm) L(mm) Sac Kalinhgi(mm) Baglanti Sinffi
w

MTFL3505 GS 35 26 4000 0,70* J4, J5% J6*

H

Paketleme Bilgisi
Birim Agirhk Paket ici Paket Paket Paket Paket Paket Agirhigi

Urdin [smi (kg Metraj (m) Yiiksekligi Genisligi Uzunlugu Bilgisi (m?) (kg Bag Sayisi
(h) (w) 0)
MTFL3505 1,68 2000 0,53 0,41 4 0,87 2040 1

GS: Galvanizli Sac

Aliiminyum ve paslanmaz olarak tiretilmektedir.

Standart olarak 0,70 mm kalinlkta Gretilmektedir. Siparise bagli olarak 0,80-0,90-1 mm kalinliklarda da Uretilir.
Yiksek basing sinifinda, merkez, gticlendirici bar ile birlikte kullanilmaktadir.

Yiiksek basing (C) sinifinda J3 baglanti sinifini saglamaz.
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MAKRO

rexvi | ANGE

Makro Teknik kdse elemanlart 35 mm flang profillerine uygun olarak
Uretilmektedir. Saglam flans cercevelerinin olusmasini saglar. Kanal
saglamligini arttirarak titresim etkilerini en aza indirir. Késedeki stoperli

tasarimi  sayesinde, kdse vidalarinin ¢ok sikildigi durumlarda bile,
kanal contasinin ezilmesini engeller.

RN

21

2203

Mf kRO TE%
{E

F

Kod No Nitelik

W(mm)

L1(mm) L2(mm) @1 (mm) @2(mm) @2x33(mm) Kalinhk (mm) Agirlik (gr)

MTKE35 GS

18,6

77,67 55,28 7 8,5 11x16 2,2-2,5 80

Paketleme Bilgisi

Uriin ismi };oli ici Koli Boyutu Palet OIEUSU Paletteki Koli _ Paletteki

dedi (mm) (mm Adedi Uriin Adedi

MTKE35 200 305x265x130 800x1200 72 14.400

GS: Galvanizli Sac
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Uzun Tip Klemens

— e f——

| o L

L; MAKRO TEKMIK

at B

Kod No Nitelik L(mm) L(mm) W (mm) @D (mm) S (mm) Adirlik (gr)

MTUTK GS 26 17 335 7 2 35

Paketleme Bilgisi

Urlinlsmi - adedi Adedi Uriin Adedi

Koli ici Koli Boyutu Palet C')Iﬁusu Paletteki Koli ~ _Paletteki

(mm) (mm

MTUTK 500 305x265x140 800x1200 60 30.000

Buyuk Tip Vidali Klemens

—— C ve D (yiksek) basing siniflarinda flans sabitlemesinde
*l C‘;ﬁ kullanilir. Yiiksek basing siniflarinda 20 cm, orta basing
siniflarinda 25 cm aralikla kullaniimasi  tavsiye

edilmektedir. HRP 6222 malzemeden retilmektedir.
Q - Elektro galvaniz kaplama yapilmaktadir.

Kod No Nitelik Adirlik (gr)
MTVTK25 GS 27 17 30 7 2 31
MTVTK25x3 GS 27 18 32 7 3 44

GS: Galvanizli Sac
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Paketleme Bilgisi

P Koliici  Koli Boyutu Palet Olciisii  Paletteki Koli ~ _Paletteki
Urln Ismi Adedi (mm) (mm Adedi Urlin Adedi
MTVTK25 500  305x265x140 800x1200 60 36.000
MTVTK25x3 250 305x265x140 800x1200 72 18.000

Surgult Tip Klemens

A, B (diistik, orta) basing siniflarinda flans sabitlemesinde
kullanihr. DX51D malzemeden Uretilmektedir.

L1

L3

L1

L2(mm) L3(mm) S(mm) Agirhk (gr)

MTSTK

68 50 2 23

GS: Galvanizli Sac

Paketleme Bilgisi

Koli ici Koli Boyutu Palet Olciisii  Paletteki Koli _Paletteki
(mm) (mm Adedi Uriin Adedi

Urlin Ismi Adedi

MTSTK 200 305x265x140 800x1200 60 12.000
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Kanal contasi su, toz, duman, guriltl, yag gibi dis
etkenlere karsi kanal flans sistemlerinde sizdirmazlik
icin kullanihr.

Olciiler (mm) Kolideki Olciileri

MTEC513 EVA 13mm x 10m 850m
MTEC515 EVA 15mm x 10m 750m
MTEC518 EVA 18mm x 10m 600m
MTEC520 EVA 20mm x 10m 550m
MTEC525 EVA 25mm x 10m 440m
Kalinlik 5mm
Yogunluk 70kg/m?3
ilk Yapisma 120
Is1 Direnci 45°C
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MAKRO
rE0iik | ANGE

Havalandirma kanallarinda, flanslarin  birlesim yerlerinde ve
koselerde ve muhtelif hava sizintisi olan yerlerde sizdirmazhgr artirmak
amaciyla kullanilir.

Aciklama:
Makro Teknik akrilik mastik

MSDS & TEKNIK BILGI FORMU

Ozellikler

b Cok kolay uygulama.
b Kuruduktan sonra siirekli olarak su itici katman olusturan

yapidadir.
b Hava kosullarina dayanikhdir.
» Kuruduktan sonra uzun sire elastik kalabilir. Ozgul Agirlik 1.5240.02 gr/cms
» Boyanabilir, kullanilan ylizeyde yagdan etkilenmez. Kuruma Siiresi 20-60dk.  (20°C,% 50 nem)
Tamamen Kuruma Stiresi 24 Saat (20°C, % 50 nem)
Uygulamalar %100 Uzatma > 0,20 MPa
Ayrim yerlerinde, kapi ve pencere cercevelerinin Maksimum Cekme Mukavemeti 20,30 Mpa
birlesim yerlerinde, prefabrik yapilarda ve merdiven | cekme Mukavemeti >0,10 Mpa

kaplamalarin delinen kisimlarinda, tesisat bacalarinda,
kanallarda, oluk kapama ve dolgu malzemesi olarak
kullanihir. Bunun yani sira duvar catlaklarinda, tuglalar
birbirine sabitlemede, beton ve alcl islerinde, ahsapta,
camda, seramik fayansta, metal ve sert PVC'de kullani
labilir.

Ambalaj Sekli
b Kartus

Renkler

b Beyaz
b Gri

Raf Omrii

Acilmamig ambalajlarda, serin ve kuru sartlarda +5 ile +25°C
sicakhktaki depolama alanlarda muhafaza ediniz. Etiket *Bir kolide 30 adet mevcuttur.
Uzerinde belirtilen saklama kosul ve stresine dikkat edilmesi

onemlidir.
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Flans uygulanacak kanalin kenarlarindan
30 mm kisa olacak sekilde kesilmelidir.
Flansin formunun bozulmamasi  ve
parcaciklarin macuna etki etmemesi icin acili
kismindan kesilmesi gerekmektedir.

Flanslar uygun kose elemanlarl ile
birlestirilerek cerceve haline getirilir. Kose
elemanlari flanslara zimbalanarak sabitlenir. Bu
asamadan sonra cerceve kanala, kanal saci
flans kanal yerlesim derzine oturacak sekilde
yerlestirilir.

Flanslar matkap uglu vida veya punch
kullanilarak kanala sabitlenir. Bu islem kanal
kenarindan 3 cm uzaklikta baslatiip 15
cm araliklarla tekrarlanir. Cerceve ile kanal
arasindaki bosluklara meydana gelebilecek
kacaklara karsi silikon mastik sikilir. Flansin
yuzeyi temizlenerek neopren conta
yapistirilir. En son olarak kanallar birlestirilerek
klemenslerle sabitlenir.
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DW 144’e gore Makro Teknik Flanslarin Kullanim Sekilleri

BASINC SINIFI A - (500 Pa Pozitif ve 500 Pa Negatif Basing ile Sinirli)

Kanalin Kenar Uzunlugu (mm) 400 600 800 1000 1250 1600 2000 2500 3000

Minimum Sac Kalinhgr (mm) 0,6 08 1 1,2

Baglanti Sinifi Kanal Uzunlugu (mm)
PS 20 3000 1600 1250 625
J1/51
SS 20 3000 3000 1250 625
PS 20 2000 1600 1250 625
J2S2
SS 20 3000 1600 1250 625
/5 PS 25 1600 1250 1000 800
J3/S3
SS 25 2000 1600 1250 800
PS 25 800 800
J454 ss 30 1000 800
PS 30 800 625
J5/S5
SS 30 800 800
e PS 35 800
SS 35 800

BASINC SINIFI B - (501 Pa - 1000 Pa arasi Pozitif ve 501 Pa - 750 Pa arasi Negatif Basing ile Sinirh)

Kanalin Kenar Uzunlugu (mm) 400 600 800 1000 1250 1600 2000 2500 3000
Minimum Sac Kalinhgi (mm) 0,6 0,8 1 1,2
Baglanti Sinifi Sac Flans Tipi (mm) Kanal Uzunlugu (mm)
1St PS 20 3000 1250 625
SS 20 3000 1250 625
e PS 20 1250 1250 625
SS 20 1600 1250 625
PS 25 1600 1250 1000 800 800
L SS 25 3000 1600 1250 800 800
PS 25 800 800
Jas4 SS 30 1000 800
PS 30 625
J5/S5 SS 30 800
PS 35 625
1656 SS 35 625
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BASINC SINIFI C - (1001 Pa - 2000 Pa arasi Pozitif ve 750 Pa arasi Negatif Basing ile Sinirli)

Kanalin Kenar Uzunlugu (mm)

400

600

800

1000

1250

1600

2000

Minimum Sac Kalinligi (mm)

0,6

038

Baglanti Sinifi Sac Flans Tipi (mm) Kanal Uzunlugu (mm)
11/51 PS 20 3000 625
SS 20 3000 625
PS 20 1250 800
J2s2
SS 20 1250 800
PS 25 1250 800
J3/S3
SS 25 1250 800
PS 25 1000 800
J454
SS 30 1000 800
PS 30 800 625
beiEs SS 30 800 625
PS 35 800
J6S6 ss 35 800

1. Flanslar kanalin uzun kenari ve flanslar arasindaki maksimum mesafeye gore siralanmistir.

2.Sutun 2'de PS: duiz sac, SS: sekillendirme ile takviye edilen sac.

Takviye Bigimi:

a) 400 mm araliklarla kordonlanarak

b) Baklava sekli verilerek
¢) 150 mm araliklar ile pilelenerek

3. Paslanmaz celik kanallarda uygulanan sac kalinliklari, galvanizli hava kanallarinda uygulanan sac kalinliklari ile ayni olmalidir.
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Maksimum Sizinti ve Segim Degerleri

Max.Test

elik Gl¢lendirici

Baglanti Sekli  Basing Sinifi  Kanal Boyutu Flar,c/?(leasngeram Sac Kalinhgi Giiclendirici Mesafe Yuizey Alani Kacag Segim
(mm) (m) (mm) (mm) (mm) (mm) m? Lt/s Max. (mm)
1 A 1%035 1250 08 25x25X3 625 6.75 413 4.00
n B 08x03 1250 08 25x25x3 625 5.50 1.76 3.20
n c 06x0.2 1250 08 25x25x3 625 4.00 0.67 2.40
n D 0.6x0.2 1250 08 25x25x3 625 4,00 0.26 240
2 A 1.25 X045 1250 1.0 25x25x3 625 8.50 52 5.00
2 B 1x0.35 1250 08 25x25x3 625 6.75 2.16 4.00
32 C 0.8x0.3 1500 08 25x25x3 800 6.60 1.11 3.20
2 D 0.8x0.3 1250 08 25x25x3 625 5.50 0.35 3.20
3 A 1.6x0.55 1500 1.0 30x30x5 800 12.90 7.89 6.40
3 B 1.25x0.45 1500 1.0 30x30x5 800 10.20 3.26 5.00
3 C 1x0.35 1500 08 30x30x5 800 8.10 136 4.00
3 D 1x0.35 1250 0.8 30x30x5 625 6.75 0.43 4.00
14 A 2x0.7 1500 1.0 40x40x5 800 16.20 9.92 8.00
14 B 1.6 0.55 1500 1.0 40x40x5 800 12.90 413 6.40
14 C 1.25x0.45 1500 1.0 40x40x5 800 10.20 1.71 5.00
14 D 1.25%0.45 1500 1.0 40x40x5 625 8.50 0.54 5.00
J5 A 3%1 1250 12 50x50x5 625 20.00 12.24 12.00
J5 B 2.5x0.85 1250 1.0 50x50x5 625 16.75 5.36 10.00
J5 C 2x0.7 1250 1.2 50x50x5 625 13.50 2.27 8.00
J5 D 1.6 x 0.55 1250 1.0 50x50x%5 625 10.75 0.69 6.40
J6 A 3x1 1500 12 60Xx60X5 800 24.00 14.69 12.00
J6 B 3x1 1250 12 60x60X5 625 20.00 6.40 12.00
J6 C 2.5x0.85 1250 1.2 60x60x5 625 16.75 2.81 10.00
J6 D 2.5x0.85 1000 1.2 60x 60Xx5 500 13.40 0.86 10.00
NOTLAR

Bu bilgiler DW-144-EN 1507'den alinmistir. (1) flans seklini (3) maksimum kanal ebadini (2) basing sinifini géstermektedir.

Kanal kenar oranlari (aspect ratio) yaklasik 3:1'dir.

DW-144-EN 1507'e gore kanal kuvvetlendirici destekler sicak ¢ekilmis profil olmalidir. Ayrica kuvvetlendirici destek kenet
sekline uygun secilmelidir. (Orn:J3/S3) (kolon 6)

Alan kesinlikle sonlandirma parcalarini ihtiva etmez. (kolon 8)

(9) nolu kolonda maksimum test kagagi verilmistir. Bu kacak miktart maksimum test kacaginin %40'dir. Max. test kacagi = yiizey
alani x max. sistem kagagi x %40

Max. segim = kanal genisligi x 1/250

Yukarida bahsedilen test degerleri emis kanallari icin de gecerlidir.
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DW/TM1 dékiumani flanslarin nasil test edilecegini ve test
kriterlerini vermektedir. Yapilacak test flansin mukavemetini
ve sizdirmazligini asagida verilen kriterler icerisinde ispat
edecektir.

A) Kanal basing sinifinda maksimum pozitif basing uygu
landiginda test edilen flansh baglantinin uzun kenari
1/250 oranindan daha fazla se§im yapmamalidir.

B) Asagidaki Tablo 1.1'de verilen kabul edilebilir kacagin
% 40'indan fazla hava kacagi olmamalidir.

1. Test set basing cikisi test edilecek kanala baglanacaktir.
2. Statik basin¢ donis borusu test edilecek kanala bagla-
nacak. Manometre sifira set edilecektir.
3. Test edilecek kanalin flans baglantisinda segimin olup
olmadigini kontrol edilebilmesi icin dial gage sifirina
ayarlanacak ve flans ortasina baglanacaktir.
Test set calistirilacak ve istenen test basincina (500 Pa,
1000 Pa, 1500 Pa veya 2000 Pa'a) cikarilacaktir.
5. Test set Uzerindeki kontrol basincin +% 5 icerinde
kalmasi saglanacaktir.
Kacaklar kontrol edilecektir.
« Flans baglantilari
« Kanal kapaklari
+ Boy kenetler
7. Herhangi bir kacak tespit edilirse, kacaklar engellene-
cektir.
8. Saat calistinlacak ve flow metrede okunan degerler
kaydedilecektir.
9. 10dakikadan sonra segim kontrol edilecektir.
10. 15 dakikadan sonra toplam kacagi kaydedilecektir.
11. Basin¢h hava bosaltilacaktir.

Test Kosullar
Kanal Yapisi: Tablo kosullar 6l¢listi orta seviye takviye ve

aralik birakma takviye tablosuyla karsilastirilabilir olmalidir.

Ek yerlerinde kulanilan mastikler icin normal uygulama
yollarrile kullaniimalidir.

Statik basing borusu
Static Pressure Tap

H-/'.

FLANS TEST DUZENEG o

Kanal genisligi, derinlik ve uzunluk: Kanal kisimlari
herhangi bir genislikle test edilebilir. Tavsiye edilen; test
bolimleri 6l¢l ¢esitlerinden daha st bir dlclide test edil
melidir.

Askilar: Kanal se¢im testleri trapez barlar ile ya da ayaklarla
desteklenmelidir.

Kaynak: Basing icin gerekli olan hava Ufleyiciden ya da
kompresorden destekli olarak verilmelidir.

Basing Yonetimi: Kanallarda test edilen basing U seklinde
su manometreleri tarafindan yapilmahdir. Statik basing
muslugu hava agzi baglantisinda oldugu gibien az 15,5 cm
olmaldir.

Test Basinci: Kanal yapilari icin verilen basing sinifi %100 ve
%150 kalite seviyelerinde olmaldir.

Sapma Olctiimi: Baglanti yerlerindeki testlerdeki sapma
maksimum 1,27mm ve minimum 0,025mm seviyelerinde
olmalidir. Gosterge gosterildigi gibi yerlestirilmelidir

Test Sirasi:

1 Kurulumu test baglanti yerlerine yapiniz. Gostergeyi
sifirin altindaki basing 6lctimlerine ayarlayiniz.

2 Kanalin basincini calisma basincina ayarlayin.

Basinci birakin ve gostergenin okudugunu kaydediniz.

Kanal basincini 1 -1/2 olarak kanal ¢alisma basincina

ayarlayiniz.

5 Basinci azaltiniz. Kanali test ediniz. Gostergenin goster
digi degeri kaydediniz

w

Performans Kriterleri

Sertlik: Capraz baglanti yerleri takviyeli oldugunda maksi
mum izin verilen sapma miktari ¢alisma basinci icin 0.63
mm olacaktir.

Kuvvet: Capraz baglanti yerlerindeki basing, kayipsiz maksi
mum 1-1/2 araliginda olmal.

Sizdirmazlk: Litfen HVAC sizdirmazlik kriterlerini okuyu
nuz.

Test seti

c. Flowmetre

Q

cihazlarini ihtiva eder.

Dial Indicator

Kanal Takviyeleri
Reinforcements
n SN

Flansh baglanti
a.Segim

b. Hava kacagdi icin
test edilir.

)

L o

Flange Joints

aia

Sekil/Picturel.1
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Tablo 1.1
Statik Basing Farki Kanalda Olabilecek Maksimum Hava Kagagi (It/m) 2
Dislik Basing Orta Basing Yiiksek Basing
PA A Sinifi B Sinifi C Sinifi D Sinifi
100 0,54 0,18
200 0,84 0,28
300 1,10 0,37
400 1,32 0,44
500 1,53 0,51
600 0,58 0,19
700 0,64 0,21
800 0,69 0,23
900 0,75 0,25
1000 0,80 0,27
1100 0,29 0,10
1200 0,30 0,10
1300 0,32 0,11
1400 0,33 0,11
1500 0,35 0,12
1600 0,36 0,12
1700 0,38 0,13
1800 0,39 0,13
1900 0,40 0,14
2000 0,42 0,14
2100 0,14
2200 0,15
2300 0,15
2400 0,16
2500 0,16

Kullanim Yerlerine Gore Tavsiye Edilen Asgari Basing Sinifi

Kullanim Yerleri Basing Sinifi

Makina odalari ana kolon kanallari C
Katlar icindeki ana dagitim kanallari B
Dagitim kanallari ve atis agizlari A
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Hava Kanallarinda Kacaklar

Kanal sisteminde hava kacak miktarinin istenilen limitler icinde olmasi asagida belirtilen hususlar agisindan
onemlidir.

A-Gereginden blyiik veya az verimli cihazlarin kullanilmasi sonucu ortaya cikabilecek ilave enerji maliyetinin bertaraf
edilmesi ve enerjinin bosa kullaniimasinin engellenmesi.

B-Hava kacaginin ¢ok yuksek olmasi neticesinde hava dagiliminin saglanmasi icin gereken ilave iscilik maliyetinin
engellenmesi.

C-Hava kacagina bagli olarak sesin minimuma indirilmesi.

D-Ozellikle frekans degistiricilerin kullanildigi sistemlerde karsilasilan problemler.

Sifir kacak tehlikeli gazlarin dagitim sistemlerinde aranan 6zellik olmakla birlikte normal uygulamada amag degildir.
Boyle bir amag cok fazla iscilik ve zaman alacagindan maliyeti cok fazla artiracaktir.

Hava Kacagi - Alan iliskisi

Yuvarlak veya dikdortgen kanallarda hava kanalindaki kacak miktari her ne kadar degisen kanal ebadi veya kullanilan
fittings sikligina gore degisse de pratikte hava kanali alaniyla orantili degismektedir.

Hava Kacagi - Basing iliskisi

Verilen bir basingta dikkate alinan kanal alaninin bir orifisinde olan hava kacagi orifisin sekline gore degisecektir.
Monte edilen kanal sisteminde kacak orifisleri degisik dlctlerde olacaktir. Dolayisiyla basing / hava kacagi baglantisiile
ilgili kesin bir deger verme imkani yoktur. Ancak yapilan testler gdstermistir ki hava kacagi basincin 0,65 guicii ile
orantilidir. Bu deger EUROVENT tarafindan 2 / 2 dékiimanin hazirlanmasinda kabul edilmistir.

Hava Kacaklarinda Kabul Edilebilir Limitler
A -) Hava kacaklarinda izin verilen limitlerin ele alinmasinda oncelikle kanallardaki basing siniflari ele alinmalidir.

B-) Yiksek basingta calismakta olan tum kanallarin test edilerek hava kacak limitleri uygunlugu saptanmalidir.
Orta basing ve disik basingcta olan kanal sistemlerinin sizdirmazlk testlerinin yapilmasi standartlarda bir
zorunluluk olarak getirilmemelidir. Orta ve disik basingli  kanallarda basing testi isteniyorsa projenin
spesifikasyonlarda bu hususun belirtiimesi gereklidir. izin verilen hava kacagi EN 1507'de sizdirmazh@in dért basing
standardi altinda toplanmistir. Class A, B, C icin verilen degerler Eurovent'te belirtilen degerlerin aynisidir. EN 1507
distk basing kanal sistemlerinde Class A, orta basing kanal sistemlerinde Class B ve yiiksek basing kanal
sistemlerinde Class C ve Class D sizdirmaz lik standartlarini belirtmektedir.

C-)Tablo 1.2'de verilen degerlerin kullaniimasiyla her basing sinifinda izin verilen hava kacak miktarlari
hesaplanmistir.
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Tablo 1.2
Kanal Basing Sinifi Statik Pressure Limit Ortalama Hava Hizi Basing Sinifi
Pozitif Negatif Maksimum
pa pa M/ sec
Dustik 500 500 10 Sinif A
Orta 1000 750 20 Sinif B
Yiiksek 2000 750 40 Sinif C
Yiksek 2500 750 40 Sinif D

D -) Hava Kacagi - Toplam Hava Debisi iliskisi:

Hava kacagr kanal yilzey alanina bagh oldugu icin hava kacadi toplam hava miktarinin bir yilzdesi olarak
belirtilemez. Ayni zamanda performans standarti olarak da belli bir hava kacak ylzdesi kabul edilebilir bir deger olarak
verilemez.

Ancak yapilan bir ¢ok testler, calisma sartlarinda disiik basing klima kanallarinda, hava kacaklarinin toplam hava
miktarinin % 6’s1 kadar, orta basin¢g klima kanallarinda %3G kadar, yiiksek basing klima kanallarinda da %
2 - % 0,5'i kadar olacagini gostermistir.

Sekil. 1.4 hava miktarinin ylizdesi olarak hava kagak miktarini vermektedir. Tasarimci icin dnemli olan kanal sisteminde
kacaklar nedeniyle olacak ve izin verilen toplam hava kacaginin bilinmesidir. Dolayisiyla tasarimci basing sinifi (Class A, B,
C) toplam kanal yiizey alanini hesaplar, sistemin ortalama basing farkini (pressure difference) tahmin eder ve calisma
debisini de ekleyerek Tablo 1.1 vasitasiyla toplam kacak miktarini ve bunun debiye oranini bulabilir. Ayrica
tasarimcr kabul edebilecegi toplam hava kacadi miktarina karar verir. Toplam kanal ylizeyini hesap ederek sistemin
basing farkini (system pressure difference) tahmin eder ve bu bilgiler 1s1ginda gereken basing sinifina karar verir.

Hava Kacak Limitleri / DW 144 - EN 1507

Tablo 1.3
Kanal Basing Sinifi 1 m? Kanaldan 1 Saniyede Kagabilecek Hava Miktari (I/s)
Dusuk Basing Sinifi (500 Pa)-A 0.027 x p°s*
Orta Basing Sinifi (1000 Pa)-B 0.009 x p%
Yuksek Basing Sinifi (2000 Pa)-C 0.003 x p°%*
Yiiksek Basing Sinifi (2500 Pa)-D 0.001 x p%
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Hava Miktarinin Yuzdesi Cinsinden Hava Kacaklari (DW 144 - EN 1507)
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Kacak (I/s) Ortalama Basing Farki E % Yuzde Kagak
¥ T
Hava Kacaklari Tablosu Kullanma Ornegi
Tablo 1.4
Ornek 1 Ornek 2
Sinif A Sinif B
Ortalama Basing Farki 320 Pa 800 Pa
Kanal Alani 80m? 200 m?
Hava Miktari 2m?/h 6m3/h
Tablodan Tablodan
Hesaplanan ol Hesaplanan BT
Maksimum Misaade Edilen Kagak (I/s) 91,8 92 138.8 139
Hava Akis Yiizdesi 458 46 2,32 2,3

EUROVENT tablolarina gére hazirlanmistir.
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KANALDA HAVA KACAK TESTININ YAPILMASI A

A- Sizdirmazlk Sinifi Belirlenecektir. F — Test Proseduru

SINIE /A 500 Pa Pozitif basinca kadar F1 Kanallarda hava kacadi 6zel bir cihazla 6lcilir. Burada
SINIF /B 1000 Pa- Pozitif basinca kadar ornek olarak verilecek olan cihaz FLAKT / ABBA modelidir.
SINIF /C 2000 Pa. Pozitif basinca kadar ABBA; hiz ve hava debisinin ayarlanabildigi bir fan, statik
SINIF /D 2500 Pa. Pozitif basinca kadar test basincinin ve boru icinden gecen hava debisinin

okundugu 2 adet U tube monometre; 100 veya 50 mm

B- Test Basinci Belirlenecektir. capinda Olcme borusu ve flexible borudan olusmaktadir.

Test yapilacak her bir zonun test basinci belirlenmeli ve
test basinci ortalama basincini karsilamalidir.

P_ = Ortalama ¢aligma basinci

P, =Kanal basinda ¢alisma basinci

P, =Kanal sonunda calisma basinci

F2 Testi yapilacak bolumlerdeki bitiun agikliklar (menfez
baglanti agizlan, bransman adizlari vb.) sizdirmazlik
saglanacak sekilde kapanir.

D-Test Yapilacak Kanal Alani Hesaplanacaktir. F3 Test cihazi uygun bir sekilde hava kanalina baglanir

ve fan calistirllarak devri yavasca arttirilmaya baslanir.

E- Izin verilen Toplam Hava Kacak Miktari Burada amac kanal ici basinci artirip 6ngoriilen kanal test

Hesaplanacaktir. basin¢ degerine ulasmaktir. Bu deger kanal tizerine monte
edilen monometre sayesinde okunur. Ortalama statik
C-Test Zonlar Belirlenecektir. basin¢ degerine ulastiktan sonra 6lciim yapilma dan énce

fan 5 dakika calistiriimalidir.
Test cihazi ve sahada calisma sartlari dikkate alinmalidir.

Max. Kanal Alani Tablo 1.5  F4lkinci manometrede (fan ile kanal arasindaki boruya
bagh olan) okunan basin¢ farki havanin hizindan basinci

. S d I ks f d . . . .o .
Kagaasltljnags(}’a;)lk AL Sl ('21?2 gosterir. (velocity head), bu da 6l¢cim yapilan kanalin

her tarafi kapali olmasina ragmen hava hareketinin

A B c oldugunu, yani bir miktar havanin disariya sizdigini
1800 5 16 50 gosterir. Burada amacg sifir sizdirmazlik olmadigindan
1600 16 50 152 yapilan qlgum sonucuna gére s',egll'en 5|'z<.j|rmazllk sinifinin
kabul edilebilir hava kacagi limitleri dahilinde olmasi kabul

1400 26 79 238

edilebilir sonuctur. Alinan basin¢ degeri, Uretici firmanin
1200 35 110 331 sagladigi cevrim tablolari veya grafikler yardimiyla kanal
kesitindeki kacak miktari tespit edilir. Test 15 dakika olup

1000 50 150 448 g i o R
olmadigi  gdzlenmelidirboyunca sirdirilip  kagak

800 64 193 580 miktarlarinda artis olup olmadigi gézlenmelidir.

600 84 252 757

400 119 357 1073

200 177 533 1600 F5 Alinan sonuclar test raporuna islenir.
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Bosaltma Vanasi

Akis Olgtim Cihazi (Frekans konvertorlii
(Fan emis tarafina kanallar icin
yerlestirilebilir) gerekli degildir.)
]
-~ Elektrikli Fan

>

Test Altindaki Kanal

L

Egrisel Manometre

lSanaI fosmg
Olgme Unitesi
Ornek Test Raporu Tablo 1.6
Genel / General
Proje Adi/ Project Name New Hospital Project
Bina Ref. / Building Reference Ward Blok 2.

Boliim 1- Fiziki Degerler / Part 1 - Physical values

ATest Yapilacak Kanal Boliimii / A Duct Part to be Tested Word Supply System 3. Floor

B Resim Numarasi / B Picture Number 20433/12

C Basing Sinifi / C Pressure Class Class B (Projeci tarafindan/ From project supervigor

D Test Statik Sinifi / D Test Static Class 400 Pa (Projeci tarafindan/ From project supervigor

E Sizdirmazlik Sinifi / E Leakage Class 0.44 It/sec/mt

F Test Altindaki Kanalin Yiizey Alani / F the Surface Area of the Duct Tested | 80 m? (Asagida yapilan hesaplamaya g6re/From the calculation made below
G Izin Verilen max. Hava Kagagi / G Allowed Maximum Air Leakage 35.2 It/sec. (e ve f carpilarak/ By multiplying e andl f

Bollim 2 -Test Degerleri / Part 2 - Test Values

A Kanal Statik Basing Okumasi / A Read Duct Static Pressure 400 Pa (Manometreden okunan deger/Value read from manometer

B Akisi Okuyan Cihazin Tipi / B Device Type which Measures the Flow Rate Low Pressure Test rvg (imalatg ve tip belirt/Producer and type to mentioned

C Akisi Okuyan Cihazin Okuma Araligi / C Reading Interval of the Flow Measuring DeviceO to 100 It/sec.

D Cihazda Okunan Deger / D Value Read from Device 35Pa

E Cihazda Okunan Degere Karsilik Gelen Hava Kagagi
E The Air Leakage which Corresponds to Value Read from the Device

F Test Suresi (Yaklasik 15 dak.) / F Test Duration (Approximately 15 minutes) 20.5 It/sec.

Testin Tarihi 02.02.83 / Test Date 02.02.83 15min.

Testi yapan(A) / Test maker Testi gozlemleyen / Test observer

Tablo 1.7
En, Derinlik veya Cap (mm) Cevre(mm) Uzunluk(mm) Alan(m ?

800 x 750 3100 12550 54.405

600 x 650 2500 5570 13.925

300 x 300 1200 1200 1.440

3059 958 7000 6.706

205 @ 785 4500 3.533

Toplam 80.009
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Yapilan olciimler sonucu elde edilen dederler beklenenin (izerinde c¢ikarsa kacaklarin azaltilmasi icin asagidaki
yontemlerden birini kullanmak suretiyle kagak tespit edilip 6nlenir ve test tekrarlanir. Asagidaki islemler fan calisir
durumda iken yapilacaktir.

A-Duman Tabletleri:
Bunlar yogun bir sekilde duman cikaran kapsullerdir. Duman, kacak olan yerlerden cikacagi icin tespit edilme
si ve kacagin giderilmesi mumkindur. Duman testi en saglikli ve pratik test yontemidir.

B-Dinleyerek :
Kacak yerlerinden ¢ikan hava orifisin geometrisi ve kanal basincina gore siddeti degisen i1slik benzeri bir ses cikarir.

C-Hissederek :
Kanalin Uzerine (agirlik kacak noktasi olmak Uzere) el gezdirmek suretiyle kacak olan yerler tespit edilebilir.
(Elin 1slak olmasi isi kolaylastiracaktir.)

D-Kopuk :
Koplk olasi kacak bolgelerine siirillp goézlenir. Kacak olmasi halinde baloncuklar olustugu gézlenecektir.

E-Bakarak ve El Yordamiyla:
Ozellikle ilk bakista goriilmesi zor, kanalin arka tarafinda kalan ve montaji esnasinda iscinin zorlanmasindan
kaynaklanabilecek imalat eksiklikleri olabilir. Bunlar; flangh imalatta conta, civata, somun eksiklikleri, flangsizimalatta
ise kanal birlesim noktalarinin iyi sabitlenmemesinden dogan eksiklikler olabilir. Bu ydntem ¢ok fazla miktarda hava
kacadi olmasi durumunda etkili olur.
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